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L 1 GiRiS

Egitim ve 6gretim, cagin gereklerine uygun olarak sirekli gelisen birikim ve tecriibeler 1s18inda
yenilenen ve bitmeyen bir sirectir. Bireyin hayatinda egitim siireci ile meydana gelen degisimin kalici
hale gelmesi ve bireyin diinyadaki degisime ayak uydurabilmesi, giiniimiz egitim sistemlerinin temel
belirleyicileri olarak kabul edilmektedir. Egitim siireci ile kazanilan beceriler, bireylerin hayat
standartlarinin gelismesinin yani sira llkelerin kiiresel rekabet kapasitelerine ve demokratik gelisimlerine
de 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Glinlimizin sosyal ve ekonomik sartlarinda etkin rol oynayabilecek
bireyler yetistirebilmek, egitim sistemlerinin uluslararasi alanda rekabet edebilirligi ile dogrudan
iliskilendirilmektedir. Bireyin ve toplumun degisen talepleri, bilim, teknoloji, 6grenme 6gretme yaklasim,
kuram ve stratejilerinde son yillarda yapilan arastirma ve galismalarla gerceklesen degisim ve gelismeler,
ulusal ve uluslararasi degerlendirmelerin sonuglari, 6gretim programlarinin giincellenmesi ihtiyacini
ortaya c¢ikarmistir. Bakanligimiz, gerek anilan gelismeler ve gerekse 1739 Sayili MillT Egitim Temel Kanunu
cercevesinde, ogrencilerini sorumluluk sahibi, elestirel dislinebilen, problem ¢6zme ve karar verme
becerileri yiuksek bireyler olarak hayata hazirlamak igin ¢alismalarini sirdiirmektedir.

Yapilan ¢alismalar baglaminda farkh Glkelerin son vyillarda benzer nedenlerle giincellenen
ogretim programlari incelenmis, egitim 6gretim alaninda yapilan akademik calismalara iliskin yayinlar
taranmis, nicel ve nitel arastirma teknikleri kullanilarak 6gretmen, yonetici, 6grenci ve velilerin yani sira
Universitelerden ve sivil toplum orgitlerinden gorisler alinmistir. Toplanan veriler, Turkiye'nin cesitli
illerinde fiilen gorev yapan O0gretmen ve akademisyenlerden olusan komisyonlarca degerlendirilerek
ogretim programlari glincellenmistir. Ardindan kamuoyunun gorislerine sunulmus, geri bildirimler
dogrultusunda programlara son halleri verilmistir.

Ogretim programlariyla;

Ust diuzey bilissel becerilere (elestirel, analitik, 6zglin ve yenilik¢i dlisiinen, sorgulayan, yorum yapan

vb.) sahip,

= akademik ve sosyal anlamda basarili, 6grendiklerini dnceki 6grenmeleri ve farkli disiplin alanlariyla
iliskilendirebilen, edindigi bilgi, beceri tutum ve davraniglari giinliik hayatina aktarabilen, merak eden,
arastiran, acik fikirli, liderlik ve girisimcilik ruhuna sahip,

= teknolojiyi etkili sekilde kullanilabilen ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilen, hizli degisim ve
gelismelere uyum saglayabilen,

= milli, manevi ve kiltirel degerlerini 6ziimsemis, evrensel degerlere duyarli, sosyal ve kultlrel
cesitliligi takdir eden ve saygi duyan,

= Ogrenmeye ve yeniliklere acik, 6z giivenli, saygil, dirist, sorunlarla etkili sekilde bas edebilen, etik

ilkelere uygun hareket eden, bir vatandas olarak gorev ve sorumluluklarini bilen ve yerine getiren

bireyler yetistiriimesi amaglanmistir.




1.1. OGRENME OGRETME YAKLASIMI

Ogrencilerin ne 6grendikleri, nasil 6grendikleriyle yakindan iliskilidir. Bu bakimdan 6gretim

programlariyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri, tutum ve degerlerin aktarilmasi

slirecinin etkili ve verimli bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesi oldukca 6nemlidir. Bu sebeple etkili bir

6grenme Ogretme siirecinin olusturulmasi icin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

1)

2)

3)

4)

5)

I Ogrenme égretme siireci 6grenci icin anlamli ve biitiinlestirici olmalidir.

Ogrenme 6gretme siirecinin anlamh olabilmesi icin, 6grencilerin bireysel farklihklari (ilgi, 6grenme
ihtiyaci, hazir bulunusluk diizeyi, 6grenme stili vb.) tespit edilmeli, 6gretim yontem ve teknikleri
belirlenirken bu farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmahdir.

Anlamli bir 6grenme igin edinilen yeni bilgilerin glinlik hayatta karsihgini bulmasi dnemlidir. Bu
bakimdan 6grencilerin 6grendiklerini cesitli hayat durumlarinda ve farkli disiplin alanlarinda nasil
kullanabileceklerini kavramalarini saglayan etkinlik ve ¢calismalar yapilandiriimalidir. Bu, 6grencilerin
6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerine ve hayat boyu arastiran ve 6grenen olmalarina katki
saglayacak, 6grenmeyi daha anlamli ve kalici hale getirecektir.

Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve becerileri dnceki égrenmeleri ile iliskilendirmelerine imkan
veren etkinlik ve calismalar tasarlanmali ve uygulanmalidir. Kullanilan 6grenme etkinlikleriyle
ogrencilerin 6nceki 6grenmeleri gelistirilmeli, yanhs 6grenmeler dizeltilmeli, ilgileri ¢ekilmeli ve

ogrenciler sinif icinde ve disinda anlamli uygulamalar yapmalari igin tesvik edilmelidir.

I Ogrenme égretme siireci deder odakli olmalidir.

Ogrenciler sinif ortamina dogal ve i¢ten bir merakla gelirler. Ogrenme ortamina bireysel ilgileri ve
yeteneklerinin yani sira ¢esitli kisisel ve kiltlirel deneyimlerini, toplumsal birikimlerini de tasirlar.
Ogrenme 6gretme siireci, 6grencilerin anilan bu zenginlik ve farklliklari dikkate alinarak kendilerini
rahat ve glvende hissetmelerini saglayan, olumlu his ve deneyimler kazanmalarini destekleyen,
kendilerini ve baskalarini anlamalarina yardimci olan, acik fikirliligi ve sorgulamayi besleyen,
toplumsal bilinglerini gelistiren bir usul ve Gslupla yapilandiriimalidir.

Ogrencilerin toplumsal ve evrensel degerleri kesfetmelerine firsat saglayan, degerleri benimseyerek
tutum ve davranisa dontstlirmelerini destekleyen bir 6grenme 6gretme ortami olusturulmalidir. Bu
ortamda 6gretmen rehber olmali, degerler egitiminin sinifla sinirh kalmamasi ve kalici olabilmesi

icin sinif, okul ve aile is birligi cercevesinde aktif rol Gstlenmelidir.




6)

7)

8)

9)

I Ogrenme 6gretme siireci motive edici olmalidir.

Ogrenme 6gretme siirecinde 6gretmenler ve dgrencilerin birbirini tamamlayici sorumluluklara sahip
olduklari gbz 6nlinde bulundurulmal, 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almalari ve
6z degerlendirme yapmalari hususunda tesvik edilmelidir.

Ogrenciler bagimsiz calismalar yapmalari, kesfettikleri yeni bilgileri, diisiince ve duygularini
paylasmalari icin cesaretlendirilmelidir.

Ogrenme 6gretme siirecinde kullanilan etkinlik ve calismalar dgrencilerin gelisimsel diizeyleriyle
tutarll olmahdir. Ancak gerektiginde 6gretmenler ogrencilerin 6zglnliklerini, sorun ¢ézme ve
arastirma becerilerini  kullanmalarini  gerektirecek zorlayici gorevler yapilandirmalidirlar.
Ogretmenler dgrencilerini farkli ¢dziimler tiretmeleri, basarili problem ¢oziicii ve arastirmaci olmak

icin gerektiginde risk almalari konusunda yureklendirmelidir.

Farklh 6gretim yaklasimlari ve stratejileri bir arada ve dengeli sekilde

kullaniimalidir.
Tek bir 6grenme 6gretme yaklasimina bagl kalinmamalidir. Ogrencilerin bireysel farkliliklari, siireg
icerisindeki gelisimleri ve ilerlemeleri dikkate alinarak farkli ve cesitli 6gretim strateji, yontem ve
tekniklerinden yararlanilmali, siire¢ icinde yapilan gézlemler dogrultusunda yeri geldiginde bunlarda
degisiklige gidilmelidir. Farkli 6grenme stillerine hitap eden, kazanimlarda belirtilen bilgi ve
becerilerle tutarli, 6grencilerin akademik ve teknik konulari 6ziimsemelerine yardimci olan, ilgi ve
yeteneklerini gelistirmeye yonelik gesitli 6gretim stratejilerinden faydalaniimasi, 6grencilerin Ust

egitim kurumlarinda ve kariyerlerinde basari sanslarini arttiracaktir.

Ogrenme 6gretme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojileri aktif sekilde
kullaniimalidir.

10) Ogrenme 6gretme siirecinde miimkiin oldugunca bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilmalidir.

Bu teknolojilerin kullanilmasi 6grenme 6gretme ortam ve uygulamalarini zenginlestirirken ayni

zamanda 6grencilerin 6grenmesini destekleyecektir.

11) Dersin islenisinde ve uygulamalarda gorsel iletisim araclarina yer verilmeli; slayt, bilgisayar,

televizyon, etkilesimli tahta, internet, EBA icerikleri vb. etkin olarak kullaniimalidir. Kazanimlarla
ilgili belgesel, film, similasyon vb. materyallerden yararlaniimaldir. Teknolojik ara¢ ve gerecler
kullanilirken gizlilik, bitiinlik ve erisilebilirlik g6z dniine alinmali ve internetin giivenli kullanimi
konusunda gerekli uyarilar yapilmali ve tedbirler ahinmalidir. Dijital kaynaklarin, ézellikle internetten
saglanan iceriklerde intihal yapilmamasi, etik kurallara ve telif haklarina riayet edilmesi hususlarinda

duyarh olunmahdir.




1.2. OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Ogrenme 6gretme siirecinin ayrilmaz bir parcasi olan élcme ve degerlendirme uygulamalari

yapilandirilirken asagidaki hususlar dikkate alinmahdir:

1)

2)

Degerlendirme amaciyla kullanilacak 6lgme araclari, 6gretim programi kazanimlarinin bilgi ve beceri
boyutunun yani sira 6gretim programiyla Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilik ve
beceriler ile tutarli olmaldir. Olgme aracglari yapilandirilirken kazanimlarin ve kazanim
aciklamalarinin belirledigi sinirlar géz 6niinde bulundurulmahdir.

Olcme ve degerlendirme uygulamalari sadece 6grenme Uriininiin degil, dgrencilerin 6grenme
sureclerinin de degerlendirilmesine imkan saglayacak sekilde yapilandirilmalidir. Sirecin her
asamasinda, farkli yaklasimlar ve yontemler kullanilarak 6grencilerin hedeflenen bilgi, beceri ve
tutumlari edinip edinmedikleri farkli zamanlarda ve farkli baglamlarda go6zlemlenmeli,
performanslari hakkinda 6grencilere yapici geri bildirimler saglanmali, 6gretme stratejileri alinan
degerlendirme sonuglarina goére godzden gegirilmeli ve gerek gorilirse degistiriimelidir. Bu

bakimdan degerlendirme galismalari stirekli olmalidir (Sekil 1).




ON DEGERLENDIRME

Ogrenme dgretme siirecinin
basinda tani amagli yapilan
degerlendirmedir.

SUREC DEGERLENDIRME

Ogrenme dgretme siireci icinde
tani amacli yapilan
degerlendirmedir.

SONUC DEGERLENDIRME

Ogrenme 6gretme siireci
sonunda yargida bulunma
amaciyla yapilan
degerlendirmedir.

eOgrenci, dersin amaci hakkinda bilgi sahibi olur. Ogrenciye \
konu hakkinda ne bildigini gosterir.

eOgretmen, dgrencinin ne bildigi ve ne yapabildigi hakkinda
bilgi sahibi olur. Bireysel farkliliklari tespit ederek 6grenme
hedeflerini, 6gretim yaklasim ve stratejilerini belirler.

eKullanilabilecek 6lcme araglari: Gozlem formlari, kagit kalem
testleri, s6zIl olarak sorulacak agik uglu sorular vb. /

eOgrenci, kendi ilerlemesi, giicli oldugu ve geli§tirme\sh
gereken hususlar hakkinda biilgi sahibi olur.

eOgretmen, 6gretim stratejilerinin kullanishiligl, 6grencilerin
ilerlemesi, yanlis veya eksik 6grenmeleri hakkinda bilgi edinir
ve gerekli diizenlemeleri yapar.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Gozlem formlari, farkl soru
turlerinden olusan ara sinavlar, performans g¢alismalari vb./

eOgrenci, kazanimlarla belirtilen &grenme hedeflerih
karsilayip karsilamadigi hakkinda bilgi sahibi olur.

eOgretmen, ogrencilerin kazanimlarla belirtilen 6grenme
hedeflerini ne oranda karsiladigini tespit eder, 6grencilerin
performansi hakkinda yargida bulunur.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Goézlem formlari, yazili
sinavlar, performans c¢alismalari ve projeler vb. /

Sekil 1



3) Degerlendirme calismalari, farkli 6grenci yetenek ve beceri dizeyleri, 6grencilerin gelisimsel

dizeyleri, kiltar ve okul/sinif ortami géz 6niinde bulundurularak hazirlanmali ve uygulanmalidir.

4) Bilissel becerilerin 6l¢lilmesinde kullanilacak olan yazili sinavlar ve ders kitaplarinda yer alan Unite

ve/veya konu degerlendirme bolumlerindeki sorular hazirlanirken su hususlar goz 6ninde

bulundurulmalidir:

a.

Sorular sadece konu ve kavram bilgisinin degil, tst diizey olarak adlandirilan bilissel becerilerin
(analiz etme, yorum yapma, ¢ikarimda bulunma, degerlendirme, sorgulama, elestirel dislinme
vb.) dlclilmesine firsat saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Yazili sinavlarda kullanilacak madde
turleri belirlenirken kazanimlarin temsil ettigi bilissel beceri dizeyleri gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

Yazilh sinavlarda ve ders kitaplarinda yer alan sorular yapilandirilirken miimkin oldugunca
onclllerden yararlaniimalidir. Yazili metinler (gazete ve dergi haberleri, bilimsel makaleler,
okuma pargalari, ornek olaylar, analojiler vb.), gorseller (fotograflar, resimler, cizimler,
karikatirler vb.) ve grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar vb.) 6nciil
olarak kullaniimahdir. Onciil olarak kullanilan yazili metinler &grencilerin hayatlarinin tiim
alanlarinda ihtiya¢ duyacaklari okuryazarlik becerilerini edinmelerine, gorseller ve grafik
dizenleyiciler ise egitim hayatlarinda ve is dinyasinda siklikla kullanacaklari uzamsal
becerilerin gelistirilmesine yardimci olacaktir. Tek bir 6nctle bagh farkh tiirde ve ¢ok sayida
soruya yer verilmesi cok adimli akil ylriitme becerilerinin edinilmesine ve gelistirilmesine katki
saglayacaktir. Sorularin oncilin kullanilmasini, analiz edilmesini, degerlendirilmesini veya
yorumlanmasini gerektirecek sekilde olusturulmasina dikkat edilmelidir.

Sorular 6grencilerin giinlik hayatla ve diger disiplinlerle iliskilendirme yapmalarini, eski ve yeni
bilgileri birlestirmelerini saglamaldir. Giinlik hayata dair durumlarin ve materyallerin
kullanildig1 oncillere dayal sorular, 6grencilerin gikarim yapma becerisini 6lgerken edindikleri
bilgileri nerede ve/veya hangi glinlik hayat durumlarinda kullanabileceklerine iliskin farkindalik

gelistirmelerini saglayacaktir.

5) Bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin degerlendiriimesinde bireysel veya grup c¢alismasi

6)

seklinde diizenlenmis performans galismalari ve projelerden yararlanilabilir. Bunlar yapilandirilirken

verilen gorevlerin, gercek hayat durumlariyla ve diger disiplinlerle iliskilendirme yapilmasina,

ogrencilerin daha st 6grenim kurumlarinda ve sonraki yasantilarinda kullanabilecekleri yazili ve

sozll iletisim, arastirma yapma, is birligi yapma, tasarim yapma, sunum yapma, rapor hazirlama,

kaynak kullanma gibi becerilerini kullanmaya ve gelistirmeye tesvik edici olmasina dikkat

edilmelidir.

Psikomotor ve duyussal becerilerin degerlendiriimesinde ise dereceli puanlama anahtari veya

derecelendirme oOlgegi seklinde tasarlanmis gozlem formlarindan yararlanilabilir. Bu formlarda
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o6gretim programiyla 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen tutum ve degerlere iliskin Olcltlere
(derse katilma, saygilh davranma, is birligi yapma, sorumluluklarini yerine getirme, nezaket
kurallarina uygun iletisim kurma vb.) yer verilmelidir. Gozlem formlari yil boyunca farkli zamanlarda
ve sirekli olarak kullanilmalidir. Ogrencilerin sergilemis olduklari tutum ve davranislara iligkin
zamaninda ve yapici geri bildirimler verilmeli, 6grenciler olumlu tutum sergilemeleri konusunda

motive edilmelidir.

1.3. YETERLILIK VE BECERILER

Toplumlarin teknoloji ¢agindan bilgi ¢agina dogru ilerlemeleri ile son yillarda meydana gelen
bilimsel, teknolojik, sosyal degisim ve gelismeler, toplumun 6grencilerden —gelecegin bireylerinden—
beklentilerini de farklilastirmistir. Bu gelisme ve ilerlemeler, 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani
sira elestirel disiinme, yaratici disiinme, arastirma yapma, sorun ¢dzme gibi bilissel; sosyal ve kiiltirel
katihm, girisimcilik, iletisim kurma, empati kurma gibi sosyal; 6z denetim, 6z giliven, yaraticilik, kararhlik,
liderlik gibi kisisel yeterlilik ve becerilerin kazandiriimasini zorunlu kilmaktadir.

Ogretim programlariyla 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen yeterlilik ve beceriler ile bunlara
iliskin tanimlamalar, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan 2008 tarihinde kabul edilen Avrupa
Yeterlilikler Cercevesi; Millt Egitim Bakanhginca 6grenci, 6gretmen, okul, ilce ve il gelisim seviyelerinin
Ulke genelinde yillk olarak izlenmesi, degerlendiriimesi amaciyla hazirlanan “Milli Egitim Kalite
Cergevesi”; Milli Egitim Bakanligi ve Yiiksekdgretim Kurulu basta olmak Gzere kamu kurum ve kuruluslari,
isci ve isveren sendikalari, meslek orgitleri ve ilgili sivil toplum kuruluslariyla is birligi icerisinde ulusal ve
uluslararasi konu uzmanlarinin katkilaryla hazirlanan, 02/01/2016 tarih ve 29581 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirirlige giren “Turkiye Yeterlilikler Cercevesi” dikkate alinarak belirlenmistir. Yeterlilik
ve beceriler ile bunlara iliskin tanimlamalarin belirlenmesinde ayrica “21. Yizyil Becerileri” olarak anilan
yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin agiklamalar dikkate alinmustir.

Kazanimlarin islenisi slirecinde bu yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasina ve gelistirilmesine
yonelik yontem ve tekniklerin kullaniimasi, etkinlik ve calismalara yer verilmesi, 6grencilerin bir Ust
6gretim kurumunda, meslek hayatlarinda ve glinliik hayatlarinda basarili ve lretken bireyler olmalarina

katki saglayacaktir.
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Tablo 1. Ogrencilere Kazandirilmasi Hedeflenen Yeterlilikler ve Bu Yeterliliklerle ilgili Bilgi, Beceri ve Tutumlar

Ana dilde iletisim

Yazil, s6zIi ve sozIi olmayan iletisim araglarini kullanarak etkili sekilde iletisim kurma.

Ortamin gereklilikleri dogrultusunda iletisim kurma
. Duygu, dustince ve goruslerini sdzIi ve yazili olarak ortama uygun ve ikna edici sekilde ifade etme.
. Dil becerilerini olumlu ve sosyal olarak sorumlu/sagduyulu sekilde kullanma.

Yabanci dillerde
iletisim

. Toplumsal gelenekleri, kiiltiirel 6geleri, dil gesitliligini fark etme ve takdir etme.
. S6zIU ve yazil mesajlari anlama.

. Yasam boyu 6grenmenin pargasi olarak resmi olmayan dili (glinlik konusma dilini) 6grenme.
. Kiiltirel gesitlilige saygi duyma.
. Dil 6grenmeye ve uluslararasi iletisime merak ve ilgi duyma.

Matematik
yeterliligi

. Matematik teorilerini, dlgtimleri, temel islemleri, formiilleri, gésterimleri bilme.

. Matematik kavram ve terimlerini anlama ve kullanma.
3. Gunlik hayat durumlarinda karsilasilan problemlerin ¢6ziiminde matematiksel diisinme tarzini (mantiksal
ve uzamsal disiinme) ve sunumunu (formuller, modeller, yapilar, grafikler, tablolar) kullanma.

. Temel matematik prensiplerini ve islemlerini glinlik durumlarda (evde ve/veya iste) uygulama.

. Matematige karsi olumlu tutum gelistirme.

1.
2.
3
4
1
2
3. ihtiyaclari dogrultusunda metinler okuma, okudugunu anlama ve metin iiretme.
4
5
6
1
2

Bilim ve teknoloji
yeterliligi

4

5

1. Dogal hayati anlamak igin sorular sorma ve delile dayali sonug ¢ikarma.
2. insan eylemlerinin sebep oldugu degisimleri kavrama.

3. Bireysel olarak dogal hayata karsi sorumluluklarini kavrama.

4. Dogal hayata iliskin temel prensipleri, temel bilimsel kavramlari, metotlari, teknolojiyi, teknolojik Grinleri
ve islemleri bilme.

5. Bilim ve teknolojinin dogal hayat tGzerindeki etkisini kavrama.

6. Bilimsel sorgulamanin 6zelliklerini kavrama.

7. Sebep sonug iliskisi kurma.

8. Etik ve glivenlikle ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olma.

Dijital yeterlilik

1. Bilgi ¢agi teknolojilerinin yapisini, giinlik yasam durumlarindaki (kisisel, sosyal ve is yasaminda) rolini ve
sagladigi firsatlari kavrama.

2. Temel bilgisayar uygulamalarini (word islemcisi, veri tabanlari, bilgi depolama ve yonetme vb.) kavrama.
3. Is, bos zaman, bilgi paylasimi, 6grenme ve arastirma icin internet ve elektronik medyanin (e-posta vb.)
firsatlarini ve potansiyel risklerini kavrama.

4. Mevcut bilginin ve bilgi kaynaklarinin giivenilirligini sorgulama.

5. Etkilesimli medyanin kullaniminda dikkat edilmesi gereken yasal ve etik prensipleri kavrama ve sorumluluk
sahibi sekilde kullanma.

6. Bilgiyi arastirma, toplama, islemleme, elestirel ve sistematik sekilde kullanma.

7. Sunulan bilgilerin glvenirliligini sorgulama.

8. Bilgi Uretmek, sunmak ve kavramak igin gerekli araglari kullanma.

9. internet tabanli servislere erisme, arastirma ve kullanma.

10. Bilgi ¢agi teknolojilerini kiltiirel, sosyal ve/veya profesyonel amaglarla kullanma.

Ogrenmeyi
6grenme

1. is ya da kariyer hedefleri icin gerekli yeterlilik, bilgi, beceri ve nitelikleri bilme.

2. Kendi 6grenme stratejilerini, gligli ve zayif yonlerini bilme.

3. Egitim, hizmet ici egitim, rehberlik, danismanlik firsatlarini arastirma.

4. Daha sonraki 6grenmeler igin gerekli okuryazarlik, matematiksel beceri ve bilgi iletisim teknolojilerini
kullanma becerisi edinme ve gelistirme.

5. Ogrenmesini ve kariyerini ydnetme.

6. Oz disiplin ve bagimsiz calisma becerileri edinme.

7. Ogrenme siirecinin bir pargasi olarak is birlikli calisma, heterojen gruplardan faydalanma, égrendiklerini
paylasma.

8. Kendi 6grenmesini ve galismasini degerlendirme.

9. Gerek duydugunda nasihat ve bilgi alma.

10. Kendisini motive etme ve kendisine gliven duyma.

11. Problem ¢dzme becerisi gelistirme.

12. Engel ya da degisikliklerle bas edebilme.

13. Onceki 8grenmelerinden ve deneyimlerinden yararlanma.

14. Ogrendiklerini gesitli hayat durumlarinda uygulama.

15. Ogrenme firsatlarini arama ve degerlendirme.
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Sosyal yeterlilikler

. Farkli toplum ve gevrelerde (6rnegin, is) kabul edilen davranis kurallarini bilme.

. Toplum ve kultirle ilgili temel kavramlari bilme.

. Kulturel gesitliligin farkinda olma ve saygi gosterme.

. Milli kalttrel kimligini 6zimseme ve diger kiltirlerle nasil etkilesim iginde oldugunu kavrama.

. Tolerans gosterme, empati kurma, dayanisma, is birligi yapma.

. Stresten ve gatismalardan kaginma.

. Sosyoekonomik gelismelere ve kiltirler arasi iletisime ilgi duyma.

. Farkli bakis agilarina saygi duyma, 6n yargilarin Gstesinden gelme ve uzlagsmaci bir tutum sergileme.
10. Demokrasi, adalet, esitlik vatandaslik, insan haklari, yerel, ulusal, uluslararasi kuruluslar hakkinda bilgi
sahibi olma.

11. Glincel gelismeleri takip etme.

12. Ulkesinin tarihi ve diinya tarihi hakkinda bilgi sahibi olma.

13. Toplumu ilgilendiren problemlerin ¢oziimi ile ilgilenme.

14. Toplumsal iliskilerde ve komsuluk iliskilerinde yapici katilim saglama.

15. Toplumsal uyumu saglamak igin paylasilan degerleri benimseme ve bunlara saygi duyma.

16. Diger insanlarin 6zeline saygi duyma.

O 00N WNER

inisiyatif alma ve
girisimcilik

. Kisisel, profesyonel ve/veya is hayatinda firsatlarin farkina varma.

. Etik degerleri benimseme.

. Etkili sunum yapma.

. Uzlasmaci olma.

. Bireysel ve grup olarak ¢alisma.

. Kendi gliclui ve zayif yonlerini tanima ve sorgulama / degerlendirme.
. Gerekli oldugunda risk alma.

. Durum degerlendirmesi yapma.

. Kisisel, sosyal ve is hayatinda inisiyatif alma ve yenilikgi distinme.
10. Hedeflere ya da kisisel amaglara ulasmada kararli olma.

O 0O NOOULLEAE WNER

Kalturel
farkindalik ve
ifade

1. Yerel, ulusal ve uluslararasi kilttrel mirasin farkinda olma.

2. Onemli kiiltiirel calismalar ve popiiler kiiltiir hakkinda bilgi sahibi olma.
3. Kalturel ve dilsel gesitliligin farkinda olma.

4. Yasamda estetik faktorlerin 6nemini kavrama.

5. Sanat eserlerine ve sanat ¢alismalarina deger verme ve takdir etme.

6. Kiiltiirel yagsama katilma
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1.4. DEGER EGIiTiMi

Bireyin ulusal ve evrensel degerlere sahip olmasi, degerler egitimini edinip 6ziimsemesine
baghdir. Bu amacgla bireyin bilissel olarak ahlaki degerlerin bireysel ve toplumsal hayata yapacagi olumlu
etkileri fark etmesi, olumlu ve olumsuz degerleri ayirt etmesi, kurallari sorgulamasi gerekir. Bu,
cevresindeki sosyal problemler veya ihtiyaclarla grup, kurum ve sosyal orgitleri iliskilendirmesi,
eylemlerinin kendisinde ve c¢evresinde meydana getirdigi degisiklikleri izlemesi, eylemlerini
gerekcelendirmesi, tarihi, milll ve manevi degerleri bilmesi ve benimsemesi, cevresindeki olaylari
anlamlandirmasi ve yorumlamasi ile mimkindir. Bununla birlikte bireyin ahlaki degerlere 6nem
vermesi, sahip olmasi ve gelistirmesi, olumlu degerlere uygun davranmaya ve degisik kiltlrleri tanimaya
istekli olmasi, insanlarin birlikte yasamalarini destekleyen degerleri koruma ve gelistirme konusunda
sorumluluk Gstlenmesi, dostca ve kardesce yasamaya 6zen gostermesi, insanlarin ihtiyaclarina duyarl
olmasi, duygu, distince ve davranislarini kontrol edebilmesi, duyussal becerilerinin gelisimi ile dogrudan
iliskilidir.

Degerler; inanislar, tarih, aile, kiltir ve icinde yasadiklari toplum tarafindan sekillendirilir. Kisinin
degerleri; aldig1 kararlari, yaptigl secimleri, davranislarini ve toplum iginde birlikte yasadigi insanlar
Uzerindeki etkisini belirler. Okullar ve Ogretim programlari, sosyal davranis modelleri saglayarak
ogrencilerin deger sistemlerinin gelisiminde énemli rol oynar. Okuldaki etkinlikler aleni ya da ortik
olarak ogrencilerin degerlere iliskin bilgi ve kavrayislarini, birey ve toplumun bir Gyesi olarak belirli
degerleri davranisa donistlirmeleri icin gereken becerileri gelistirmelerine yardimci olur.

Ogretim programlariyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen degerler on ana baslik altinda
toplanmistir (Tablo 2). Bu degerler birbirlerinden kopuk degildir ve her biri farkli bir takim degerleri de

icinde barindirmaktadir.
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Tablo 2. Ogrencilere Kazandirilmasi Hedeflenen Degerler ile Bunlara iliskin Tutum ve Davranislar

DEGERLER DEGERLERLE iLiSKiLi TUTUM VE DAVRANISLAR

Adil olma

ADALET Esit davranma

Paylasma

Digerkamhk
Glven duyma
DOSTLUK Sadik olma
Vefali olma
Yardimlasma

Aclk ve anlasilir olma
. » Dogru s6zlii olma
DURUSTLUK Etik davranma
Guvenilir olma
Soziinde durma

Davranislarini kontrol etme

62 DENETiM Davranislarinin sorumlulugunu alabilme
Oz giiven sahibi olma

SABIR Azimli olma

Tahammul etme

Alcakgonilli olma
SAYGI Baskalarina kendine davranilmasini istedigi sekilde davranma
Diger insanlarin kisiliklerine deger verme

: Aile birligine 6nem verme
SEVGI Fedakarlik yapma

SORUMLULUK Kendine, cevresine, vatanina, ailesine karsi sorumlu olma

Galiskan olma
. Dayanisma
VATANSEVERLIK | Kurallara ve kanunlara uyma
Tarihsel ve dogal mirasa duyarli olma
Toplumu 6nemseme

Comert olma
Fedakar olma
: is birligi yapma
YARDIMSEVERLIK Merhametli olma
Misafirperver olma
Paylasma
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Degerlerin, davranisa ve tutuma donusturilmesi tesvik edilmeli, 6grencilerde bu degerlere iliskin
farkindalik olusturulmalidir. Degerler egitimi, egitimin 6z( ve ruhudur. Ayri bir program ya da konu alani
olarak goriilmemelidir. Bu bakimdan okullar ve 6gretmenler bu degerleri 6gretim programlarinin
bitinleyici bir pargasi olarak ele almali ve uygun yaklasimlari kullanarak 6grencilerine kazandirmalidir.
Ogrenme 6gretme siirecinde degerlerin aktariimasinda, tutum ve davranisa dénistiiriilmesinde

asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

I Deger egitimi, 6gretim programlarindaki ifadelerden fazlasidir.

Degerler, yalnizca 6gretim programlarinda yer alan ifadeler olmaktan c¢ikarilmali, 6grencilere
okul icinde ve disinda degerleri pratige donistliirmeleri icin uygun ve etkili firsatlar saglanmalidir. Deger
egitimi, ogretmenlerle baslamaktadir. Ogretmen, degerlerin aktariminda model ve kolaylastirici
olmalidir. Ogretmen degerleri belirlemeli, tanimlamali ve 6grenme ortami ile 6gretim ydntem ve
stratejilerini bunlarin aktarilmasini saglayacak sekilde diizenlemelidir. Deger odakh 6gretim yaklasimi,
gercek hayat durumlarini, similasyonlari ve rol oynamayi iceren deneyimsel 6grenmeye uygundur.
Kavramlar, eylem ya da davranislarla iliskilendirilmelidir. Yardim severlik denildiginde bunun nasil
goriindiigi hakkinda da bilgi verilmelidir. Ogrencilerin kendi ve toplum degerlerini kesfetmelerine firsat

saglanmalidir.

Degerler, konu anlatimi seklinde aktariimamali ve 6gretim programi

kazanimlarindan kopuk olmamalidir.

Degerler, ogrencilere kazanimlarin icerik boyutu (konu) ile iliskilendirilerek aktariimalidir.
Konudan kopuk bir sekilde verilen degerlerin 6ziimsenmesi zor olacak, anlamliigini ve kahcihgini
yitirecektir. Ogrenme 6gretme siirecinde, degerler aktarilirken konu anlatimindan ziyade 6grencilerin
akil ylritme, sorgulama, arastirma, yorum yapma, iliskilendirme ve degerlendirme becerilerini
kullanabilecegi calismalara yer verilmelidir. Ogrencilerin ahlaki ikilemlerin yer aldigi metinleri, gazete
haberlerini okumalarina, cikarimda bulunabilecekleri sorulari cevaplamalarina, tartismalarina, kendi
goris ve duslincelerini ifade etmelerine, bu ikilemlerin bireysel ve toplumsal yasama yansimalarini

degerlendirmelerine olanak saglayan etkinliklere yer verilmelidir.

Ogrencilerin kendilerini giivende hissedecekleri, destekleyici bir

o6grenme ortami olusturulmalidir.

Ogrenme o6gretme ortami, &grencilerde olumlu his ve deneyimler uyandirmali, kendilerini

anlamalarina yardimci olmali, sorgulamayi desteklemeli, degerleri kesfettirmeli ve degerlere iliskin

15




bilgileri uygulamaya donustiirerek anlaml kilmalidir. Sinifta 6grencilerin kendilerini rahat ve glivende
hissetmelerini saglamak icin toplum bilincini gelistiren, karsilikh sevgi, saygi ve glven ortami

olusturulmali; 6n yargili ithamlara, kaba hitaplara ve ayrimciliga miisaade edilmemelidir.

I Degerler aktarilirken biitiinciil bir bakis agisi benimsenmelidir.

Toplumsal degerlerin 6zimsenmesi ve aktarilmasi sadece sinif ortami ile sinirlandiriimamalidir.
Deger egitiminde kapsamli bir yaklasim benimsenmeli, aile, okul ¢calisanlari ve toplumdaki insanlar egitim
sirecine dahil edilmelidir. Degerlerin aktariimasinda tek bir yonteme ve yaklasima bagh kalinmamali,

farkl yontem ve teknikler bir arada dengeli bicimde kullaniimahdir.
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2 [ KiMYA DERSi OGRETiM PROGRAMININ UYGULANMASI

2.1. KiMYA DERSi OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESIi VE GENEL
AMACLARI

Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandigi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin insan
hayatinin her anini etkiledigi ¢cagimizda bilimsel ve teknolojik gelismeleri siirekli takip ederek kendisini
yenileyebilen, teorik bilgisini ve 0&grendiklerini gilnlik hayatina aktarabilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle, 06gretim programlari olusan ihtiyaca bagh olarak zaman zaman
giincellenmektedir.

Ortaya cikan ihtiyaclardan hareketle uygulanmakta olan Kimya Dersi Ogretim Programi gdzden
gecirilerek gerekli glincellemeler yapilmistir. Bu baglamda kimya dersi 6gretmenlerinden ve farkh
paydaslardan gelen 6neri ve talepler dogrultusunda bazi kavram ve konular c¢ikarilarak programin
yogunlugu azaltilmistir. Ayrica bilgi ve iletisim teknolojilerinin kimya 6gretiminde kullanimina ve Ust
diizey bilissel becerileri de yansitacak sekilde yeniden yapilandirilan kazanimlarin, glnlik hayatla
iliskilendirilmesine yonelik vurgu artirilmistir.

1739 sayih Millt Egitim Temel Kanunu’'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin
Genel Amaclari ile Tirk Millf Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Kimya Dersi Ogretim
Programiyla 6grencilerin;

1. Kimya biliminin temel kavramlari, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalari hakkinda bilgi sahibi olmalari,
2. Kimya biliminin ve insanhgin ortak mirasi olan bilimsel bilginin gelisim sirecini ve dogasini, bilimsel
bilginin etik degerlere uygun olarak kullanilmasinin 6nemini kavramalari,

3. Dogu ve Bati diinyasinda kimya biliminin gelisimine katki saglamis bilim insanlari ve ¢alismalari
hakkinda bilgi sahibi olmalari ve bu calismalari etkileyen sosyal, kiltirel, ekonomik, cevresel kosullari
kavramalari,

4. Kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri glinlik hayat, saglik, sanayi ve cevre ile ilgili olaylari
aciklamada kullanmalari,

5. Kimyasal teknolojilerin hayata yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebilmeleri,

6. Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin farkina varmalari,

7. Sosyal, ekonomik, cevresel faktorlerin insan hayatini desteklemek ve korumak icin nasil bir etkilesim
icinde oldugunu fark etmeleri ve bu etkilesim icinde kimya biliminin roliinii kavramalari,

8. Bilisim teknolojilerini kullanarak edindikleri bilgileri kimyanin sembolik diline ve bilimsel icerige uygun

olarak diizenlemeleri, sunmalari, raporlastirmalari ve paylasmalari,

17




9. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak c¢ikarim yapmalari, yorumlamalari ve
genellemelere ulagmalari,

10. Kimya bilimi ile ilgili kariyer olanaklarini tanimalari ve bu alana ilgi duymalari,

11. Bilimsel calismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu degerlere uygun
davranmanin gerekliligini ve 6nemini kavramalari,

12. Hayati anlama ve hayatin devamliliginda kimya biliminin rolini kavramalari,

13. Kimya dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak insanligin faydasina olacak yeni

fikirler Gretmeye ve 6zgln ¢alismalar yapmaya istek duymalari amaglanmaktadir.

2.2. OGRETiIM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Kimya Dersi Ogretim Programi’nin uygulanmasinda 6zellikle tnite basliklari ve kazanimlardaki icerik
sinirlamasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

2. Dersin laboratuvarda ve etkinlik temelli islenmesi esastir.

3. Ogretmenler, dgrencilerin sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde ihtiya¢ duyulan
bilgi ve becerilere sahip olduklarindan emin olmalidirlar. Calismalar Oncesinde, glvenlik kurallar
hatirlatiimali ve 6grenciler kendi ve baskalarinin glivenliginin sorumlulugunu almalari icin tesvik edilmeli
ve uyariimahdirlar.

4. Performans calismalari, deney tasarimlari, etkinlikler ve projeler sinif ortaminda 6gretmen
gozetiminde gercgeklestirilecek sekilde yapilandirilmali ve uygulanmahdir.

5. Ogrenciler, ulusal ve uluslararasi bilimsel yarismalari takip etmeleri ve bunlara katilmaya girisimde

bulunmalari igin tesvik edilmelidirler.
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2.3. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

Dersin planlanmasi, islenisi ve kitap yazim sirecinde (nitelerde yer alan kazanim sayisi ve
bunlara ayrilacak siireye iliskin tablolar géz 6niinde bulundurulmalidir.
9. SINIF
Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
1 Kimya Bilimi 7 6 8
2 Atom ve Periyodik Sistem 5 16 22
3 Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler 11 22 31
4 Maddenin Halleri 10 20 28
5 Doga ve Kimya 5 8 11
TOPLAM 38 72 100
10. SINIF
Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
1 Kimyanin Temel Kanunlari ve 4 28 39
Kimyasal Hesaplamalar
2 Karisimlar 5 18 25
3 Asitler, Bazlar ve Tuzlar 7 14 19
4 Kimya Her Yerde 7 12 17
TOPLAM 23 72 100
11. SINIF
Unite No. Unite Ad Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
1 Modern Atom Teorisi 5 26 18
2 Gazlar 6 30 21
3 Sivi Cozeltiler ve Cozunarliik 6 26 18
4 Kimyasal Tepkimelerde Enerji 4 16 11
5 Kimyasal Tepkimelerde Hiz 3 14 10
6 Kimyasal Tepkimelerde Denge 11 32 22
TOPLAM 35 144 100
12. SINIF
Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
Kimya ve Elektrik 9 42 29
Karbon Kimyasina Giris 6 36 25
Organik Bilegikler 11 40 28
4 Enerji Kaynaklari ve Bilimsel 5 26 18
Gelismeler
TOPLAM 31 144 100
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KiMYA DERSi OGRETiM PROGRAMININ YAPISI

3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

Kimya Dersi Ogretim Programi’nin hazirlanmasinda, inite temelli yaklasim esas alinmistir.

Programda 9. sinif diizeyinde bes, 10. sinif diizeyinde dort, 11. sinif diizeyinde alti ve 12. sinif

diizeyinde dort tinite yer almaktadir. Unitelerin yapisi asagida sematik olarak sunulmustur.

Unite Adi

Konu Adi

Sinif Diizeyi

Unite No.

Konu No.

Kazanim No.
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P 9.1. KIMYA BiLimi

9.1.1. Simyadan Kimyaya

P 9.1.1.1. Kimyanin bilim olma siirecini agiklar. <
a. Simya ile kimya bilimi arasindaki fark vurgulanir.

b. Kimya biliminin gelisim siireci ele alinirken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, Yunan,
Orta Asya ve islam uygarliklarinin kimya bilimine yaptigi katkilara iliskin okuma
pargasi verilir.

c. Simyadan kimyaya gegis siirecine katki saglayan bilim insanlarindan bazilarinin
(Empedokles, Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-Razi, Robert Boyle,
Antoine Lavoisier) kimya bilimine iliskin calismalari kisaca tanitilir.

¢. Atatiirk’iin bilime verdigi dnemle ilgili okuma pargasi verilir.
A

Kazanim Agiklamasi

Kazanimin igerik boyutuna iliskin
konu sinirliliklarina, kazanimlarin
islenisi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlara, etkinlik ve
islenis sirasinda kullanilabilecek
yontem ve uygulamalara iliskin
aciklamalardir.

Sekil 2. Kazanimlarin Yapisi

Kazanim
Ogrencilerin
Unitenin

islenisi sonrasinda
ulagmalari
hedeflenen bilgi ve
beceri dlizeyini
ifade eden
o6grenme ciktisidir.



3.2. SINIF DUZEYLERINE GORE UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9.1. KiMYA BiLimvi

simya, kimya, madde, element, bilesik, sembol, formdl, laboratuvarda giivenlik

9.1.1. Simyadan Kimyaya

9.1.1.1. Kimyanin bilim olma siirecini aciklar.
a. Simya ile kimya bilimi arasindaki fark vurgulanir.
b. Kimya biliminin gelisim siireci ele alinirken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, Yunan, Orta Asya ve
Islém uygarliklarinin kimya bilimine yaptigi katkilara iliskin okuma pargasi verilir.
c. Simyadan kimyaya gecis siirecine katki saglayan bilim insanlarindan bazilarinin (Empedokles,
Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-Razi, Robert Boyle, Antoine Lavoisier) kimya
bilimine iliskin ¢alismalari kisaca tanitilir.

¢. Atatiirk’iin bilime verdigi 6nemle ilgili okuma parg¢asi verilir.

9.1.2. Kimya Disiplinleri ve Kimyacilarin Calisma Alanlari
9.1.2.1. Kimyanin ve kimyacilarin baslica ¢alisma alanlarini agiklar.
a. Biyokimya, analitik kimya, organik kimya, anorganik kimya, fizikokimya, polimer kimyasi ve
endiistriyel kimya disiplinleri kisaca tanitilir.
b. ilag, giibre, petrokimya, aritim, boya-tekstil alanlarinin kimya ile iliskisi belirtilir.
c. Kimya alani ile ilgili kimya miihendisligi, metalurji miihendisligi, eczaci, kimyager, kimya

o6gretmenligi meslekleri tanitilir.

9.1.3. Kimyanin Sembolik Dili

9.1.3.1. Glinlik hayatta siklikla etkilesimde bulunulan elementlerin adlarini sembolleriyle eslestirir.
a. Element tanimi yapilir.
b. Periyodik sistemdeki ilk 20 element ve giinliik hayatta sik¢a kullanilan krom, mangan, demir,
kobalt, nikel, bakir, ¢cinko, brom, giimiis, kalay, iyot, baryum, altin, civa, kursun elementlerinin

sembolleri tanitilir.
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9.1.3.2. Bilesiklerin formllerini adlariyla eslestirir.

a. Bilesik tanimi yapilir.
b. H,0, HCl, H,S0,, HNO3; CH3COOH, CaCO3, NaHCO;, NH;, Ca(OH),, NaOH, KOH, CaO ve NaCl

bilesiklerinin yaygin ve sistematik adlari tanitilir. Sistematik adlandirilma kurallarina girilmez.

9.1.4. Kimya Uygulamalarinda is Saghgi ve Giivenligi
9.1.4.1. Kimya laboratuvarlarinda uyulmasi gereken is saghgi ve giivenligi kurallarini agiklar.
a. Kimyada kullanilan saglik ve giivenlik amagh temel uyari isaretleri [yanici, yakici, korozif, patlayici,
tahris edici, zehirli (toksik), radyoaktif ve cevreye zararli anlamina gelen isaretler] tanitilir.
b. is sagligi ve giivenlidi icin temel uyari isaretlerinin bilinmesinin gerekliligi ve 6nemi vurgulanir.
9.1.4.2. Dogal kimyasal maddelerin insan saghgi ve cevre Uzerindeki etkilerini agiklar.
a. Na, K, Fe, Ca, Mg, H,0 maddelerinin insan sagldi ve gevre icin 6nemine deginilir.
b. Hg, Pb, CO,, NO,, SO3, CO, Cl, maddelerinin insan sagligi ve ¢evre (izerindeki zararl etkileri
vurgulanir.
9.1.4.3. Kimya laboratuvarinda kullanilan bazi temel malzemeleri tanir.
Beherglas, erlenmayer, dereceli silindir (meziir), pipet, cam balon, balon joje, biiret ve ayirma

hunisi gibi laboratuvarda bulunan temel arag geregler tanitilir.

9.2. ATOM VE PERIYODIK SISTEM

atom, model, elektron, proton, nétron, absorbsiyon (sogurma)/emisyon (yayma), periyodik sistem, grup,
periyot, metal, ametal, yari metal, izotop, izoton, izobar, izoelektronik, atom yaricapi, iyonlasma enerjisi,
elektron ilgisi, elektronegatiflik

9.2.1. Atom Modelleri

9.2.1.1. Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom modellerini aciklar.
a. Bohr atom modeli, atomlarin sogurdugu/yaydigi isinlar ile iliskilendirilir. Hesaplamalara
girilmeden sadece 1sin sogurma/yayma tizerinde durulur.
b. Atom modellerinin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)

yararlanilir.

9.2.2. Atomun Yapisi

9.2.2.1. Elektron, proton ve nétronun yiiklerini, kitlelerini ve atomda bulunduklari yerleri karsilastirir.
a. Elektron, proton, nétron, atom numarasi, kiitle numarasi, izotop, izoton, izobar ve izoelektronik
kavramlari tanitilir.
b. Elektron, proton ve nétronun ylik ve kiitlelerinin nasil bulundugu siirecine ve izotop atomlarda

ortalama atom kiitlesi hesabina girilmez.
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9.2.3. Periyodik Sistem

9.2.3.1. Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarini agiklar.
a. Mendeleyev’in periyodik sistem (izerine yaptigi calismalar ve Moseley’in katkilari lizerinde
durulur.
b. Atomlarin katman-elektron dadilimlariyla periyodik sistemdeki yerleri arasindaki iliski aciklanir. ilk
20 element esas olup diger elementlerin katman elektron dagilimlarina girilmez.

9.2.3.2. Elementleri periyodik sistemdeki yerlerine gore siniflandirir.
Elementlerin siniflandirilmasi metal, ametal, yari metal ve asal (soy) gazlar olarak yapilir.

9.2.3.3. Periyodik 6zelliklerin degisme egilimlerini aciklar.
a. Periyodik o6zelliklerden metalik-ametalik, atom yarigapi, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve
elektronegatiflik kavramlari aciklanir; bunlarin nasil 6l¢iildiigi konusuna girilmez.
b. Kovalent, iyonik, metalik, van der Waals yaricap tanimlarina girilmez.
c. Periyodik ézelliklerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)

yararlanilir.

9.3. KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

molekl, iyon, degerlik elektronu, kimyasal bag, iyonik bag, kovalent bag, polar kovalent bag, apolar kovalent
bag, metalik bag, bag enerjisi, molekdller arasi etkilesim, hidrojen bagi

9.3.1. Kimyasal Tiir
9.3.1.1. Kimyasal turleri aciklar.

Radikal kavramina girilmez.

9.3.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerin Siniflandiriimasi

9.3.2.1. Kimyasal tirler arasindaki etkilesimleri siniflandirir.
a. Baglanan tiirler arasi siniflandirma, atomlar arasi ve molekiiller arasi seklinde yapilir; bu
siniflandirmanin getirdigi giicliiklere dedinilir.
b. Gii¢lii etkilesimlere érnek olarak iyonik, kovalent ve metalik bag; zayif etkilesimlere érnek

olarak da hidrojen bagi ve van der Waals kuvvetleri verilir.

9.3.3. Giiglii Etkilesimler

9.3.3.1. Iyonik bagin olusumunu iyonlar arasi etkilesimler ile iliskilendirir.
a. Nétr atomlarin ve tek atomlu iyonlarin Lewis sembolleri verilir. Ornekler periyodik sistemdeki ilk
20 element arasindan segilir.

b. iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavraminin karistirlmamasina vurgu yapilir.
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c. lyonik badlarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilir.

9.3.3.2. Iyonik bagl bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.
a. Tek atomlu ve cok atomlu iyonlarin (NH,", OH, NO3, s0,%, cos*, PO,>, CN', CH;COO')
olusturdugu bilesiklerin adlandirilmasi yapilr.
b. Degisken dederlikli metallerin (Cu, Fe, Hg, Sn, Pb) olusturdugu bilesiklerin adlandiriimasi yapilr.
c. Hidrat bilesiklerinin adlandirilmasina girilmez.

9.3.3.3. Kovalent bagin olusumunu atomlar arasi elektron ortaklagsmasi temelinde aciklar.
a. Kovalent baglar siniflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir; koordine
kovalent baga girilmez.
b. Basit molekiillerin (H,, Cl;, O,, N,, HCl, H,0, BH; NH;, CH,, CO,) Lewis elektron nokta formiilleri
tizerinden bagin ve molekiillerin polarlik-apolarlik durumlari iizerinde durulur.
¢. Kovalent baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilir.

9.3.3.4. Kovalent bagli bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.

9.3.3.5. Metalik bagin olusumunu aciklar.

Metalik bagin agiklanmasinda elektron denizi modeli kullanilir.

9.3.4. Zayif Etkilesimler

9.3.4.1. Zayif ve glicll etkilesimleri bag enerjisi esasina gore ayirt eder.

9.3.4.2. Van der Waals kuvvetlerinin olusumunu agiklar.
a. Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin etkilesme glicleri
karsilastirilir.
b. Dipol-indiiklenmis dipol ve iyon-indiiklenmis dipol etkilesimlerine girilmez.

9.3.4.3. Hidrojen baglari ile maddelerin fiziksel 6zellikleri arasinda iliski kurar.
a. Hidrojen baginin olusumu aciklanir.
b. Uygun bilesik serilerinin kaynama noktasi degisimleri grafik lizerinde, hidrojen baglari ve diger
etkilesimler kullanilarak agiklanir.
c. Aziz Sancar’in DNA’nin onarimi ile ilgili calismalarina ve kisa biyografisine okuma pargasi olarak
yer verilir. Sabirli, azimli ve kararli olmanin bilimsel ¢alismalarda basariya ulasmadaki 6nemi

vurgulanir.
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9.3.5. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
9.3.5.1. Fiziksel ve kimyasal degisimi, kopan ve olusan bag enerjilerinin blyikligli temelinde ayirt eder.
Tiirler arasinda fiziksel ve kimyasal degisimlerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden

(animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

9.4. MADDENIN HALLERI

genlesme, erime, donma, sublimlesme, kiragilasma (geri stblimlesme), akiskanlik, viskozite, buharlasma,
yogusma, buhar basinci, nem, bagil nem, kaynama, basing, hacim, mutlak sicaklik, mol, Avogadro sayisi

9.4.1. Maddenin Fiziksel Halleri

9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve ¢evre i¢in 6nemini agiklar.
a. Suyun fiziksel hdllerinin (kati, sivi, gaz) farkli isleviler sagladigi vurgulanir.
b. LPG (sivilastiriimis petrol gazi), deodorantlardaki itici gazlar, LNG (sivilastiriimis dodal gaz),
sogutucularda kullanilan gazlarin davranisiari iizerinden hal degisimlerinin 6nemi vurgulanir.

¢. Havadan azot ve oksijen eldesi lizerinde durulur.

9.4.2. Katilar
9.4.2.1. Katilarin 6zellikleri ile baglarin glici arasinda iliski kurar.
Katilar siniflandirilarak giinliik hayatta sik¢a karsilasilan tuz, iyot, elmas ve ¢inko katilarinin

taneciklerini bir arada tutan kuvvetler lizerinde durulur.

9.4.3. Swvilar
9.4.3.1. Sivilarda viskozite kavramini aciklar.
9.4.3.2. Swvilarda viskoziteyi etkileyen faktorleri agiklar.
a. Viskozitenin molekiiller arasi etkilesim ile iliskilendirilmesi saglanir.
b. Farkli sivilarin viskoziteleri sicaklikla iliskilendirilir.
c. Farkli sicakliklarda su, gliserin ve zeytinyadinin viskozite deneyleri yaptirilarak elde edilen
sonuglarin karsilastirilmasi saglanir.
9.4.3.3. Kapal kaplarda gerceklesen buharlasma-yogusma sirecleri lizerinden denge buhar basinci
kavramini agiklar.
a. Kaynama olayi dis basinca bagl olarak agiklanir.
b. Faz diyagramlarina girilmeden kaynama ile buharlasma olayinin birbirinden farkli oldugu
belirtilir.

¢. Saf suyun kaynama noktasinin belirlenmesine iliskin deney yaptirilir.
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9.4.3.4. Dogal olaylari agciklamada sivilar ve 6zellikleri ile ilgili kavramlari kullanir.
a. Atmosferdeki su buharinin varliginin nem kavramiyla ifade edildigi belirtilir.
b. Meteoroloji haberlerinde verilen gergek ve hissedilen sicaklik kavramlarinin bagil nem kavramiyla

ifade edildigi belirtilir. Bagil nem hesaplamalarina girilmez.

9.4.4. Gazlar

9.4.4.1. Gazlarin genel 6zelliklerini aciklar.
Gaz yasalari ve kinetik-molekiiler teoriye girilmez.

9.4.4.2. Gazlarin sicaklik, basing, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle ifade eder.
Basing birimleri olarak atm ve mmHg; hacim birimi olarak litre (L); sicaklik birimleri olarak Celcius
(°C) ve Kelvin (K); miktar birimi olarak da mol verilir. Birim déniisiimlerine ve hesaplamalara
girilmez.

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.
a. Hal degisim grafikleri tizerinden erime-donma, buharlasma-yogusma ve kaynama siirecleri
incelenir.
b. Gizli erime ve buharlasma isilariyla isinma-soguma siireglerine iliskin hesaplamalara girilmez.

c. Ornek bir saf maddenin hél dedisim grafiginin ¢izdirilmesi ve yorumlanmasi saglanir.

9.4.5. Plazma
9.4.5.1. Plazma halini agiklar.

Sicak ve soguk plazma siniflandirmasina girilmez.

9.5. DOGA VE KiMYA

sert/yumusak su, kirletici, sera etkisi, kiiresel 1Isinma

9.5.1. Su ve Hayat

9.5.1.1. Suyun varliklar icin 6nemini aciklar.
Su kaynaklarinin ve korunmasinin 6nemi agiklanir.

9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina yénelik ¢6ziim Onerileri gelistirir.
Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin lilkesine ve diinyaya karsi sorumlulugu/gérevi oldugu
vurgulanir.

9.5.1.3. Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini agiklar.
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9.5.2. Cevre Kimyasi

9.5.2.1. Hava, toprak ve su kirliliginin sebeplerini aciklar.
a. Hava kirleticiler olarak azot oksitler, karbon dioksit ve kiikiirt oksitleri iizerinde durulur.
b. Sera etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi konusu islenirken bilisim teknolojilerinden (animasyon,
simiilasyon, video vb.) yararlanilir.
c. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik sivilar, agir metaller, piller ve
endiistriyel atiklar (izerinde durulur.

9.5.2.2. Cevreye zararli maddelerin etkilerinin azaltilmasi konusunda ¢6ziim 6nerilerinde bulunur.
a. Atmosferin, canlilar igin tasidigi hayati 6nem vurgulanarak tiiketim maddelerini secerken ve
kullanirken canhlara ve cevreye karsi duyarli olmanin gerekliligi vurgulanir.
b. Ogrencilerin, kimyasal maddelerin ¢evreye zararlarinin azaltiimasi konusunda yapilan
arastirmalar, calismalar ve sonuclari hakkinda bilisim teknolojilerini kullanarak bilgi toplamalari ve
sinifta paylasmalari saglanir. Literatiir arastirmalarinda elde edilen bilgi ve bilgi kaynaklarinin
gecerliligi ve giivenilirliginin sorgulanmasinin gerekliligi hatirlatilir.
c. Cevre temizligi konusunda farkindalik olusturmak amaciyla 6grencilerin, grup arkadaslariyla
birlikte kampanya veya etkinlik 6nerileri gelistirmeleri saglanir. Gérev dagilimi yapmanin ve herkesin
lizerine dlisen sorumlulugu yerine getirmesinin grup ¢alismalarinin basariya ulasmasindaki 6nemi

hatirlatilir.
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10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

10.1. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

kanun, mol, kimyasal tepkime, yanma tepkimesi, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz tepkimesi,
¢6zlinme-gokelme tepkimesi, tepkime denklemleri, sinirlayici bilesen, ylizde verim

10.1.1. Kimyanin Temel Kanunlari
10.1.1.1. Kimyanin temel kanunlarini aciklar.
a. Kiitlenin korunumu, sabit oranlar ve katli oranlar kanunlari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

b. Demir(ll) siilfiir bilesiginin elde edilmesi deneyi yaptirilir.

10.1.2. Mol Kavrami

10.1.2.1. Mol kavramini aciklar.
a. Mol kavraminin tarihsel siire¢ icerisindeki degisimi (izerinde durulur.
b. Bagil atom kiitlesi tanimlanir.
c. Izotop kavrami ve bazi elementlerin mol kiitlelerinin tam sayi ¢cikmayisinin nedeni érneklerle
aciklanir.

¢. Mol hesaplamalari yapilr.

10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler
10.1.3.1. Kimyasal tepkime tirlerini karsilastirir.
a. Yanma, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz, ¢6ziinme-¢6kelme tepkimeleri érneklerle
agiklanir.
b. Kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirilmesi saglanir. Redoks tepkimelerine girilmez.
¢. Kursun(ll) iyodiirtin ¢6kmesi deneyi yaptirilir.
¢. Kimyasal tepkimelerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)

yararlanilir.

10.1.4. Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar
10.1.4.1. Kitle, mol sayisi, molekil sayisi, atom sayisi ve gazlar icin normal sartlarda hacim kavramlarini
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar.

a. Sinirlayici bilesen hesaplari iizerinde durulur.

b. Tepkime denklemleri temelinde % verim hesaplari yapilir.
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10.2. KARISIMLAR

homojen karisim (¢ozelti), heterojen karisim, adi karisim, sispansiyon, emiilsiyon, aerosol, kolloid, ¢dzlinme,
¢Ozlcul, ¢cozlinen, derisim, ppm, koligatif 6zellik, sizme, diyaliz, yizdirme (flotasyon), 6zttleme (ekstraksiyon),
kristallendirme, damitma

10.2.1. Homojen ve Heterojen Karisimlar

10.2.1.1. Karisimlari niteliklerine gére siniflandirir.
a. Homojen ve heterojen karisimlarin ayirt edilmesinde belirleyici olan ézellikler agiklanir.
b. Homojen karisimlarin ¢ézelti olarak adlandirildi§i vurgulanir ve giinliik hayattan ¢ézelti 6rnekleri
verilir.
c. Heterojen karisimlar, dagilan maddenin ve dagilma ortaminin fiziksel héline gére siniflandirilir.
¢. Karisimlar ¢6ziinenin tanecik boyutu esas alinarak siniflandirilir.

10.2.1.2. Coziinme sirecini molekiiler diizeyde aciklar.
a. Tanecikler arasi etkilesimlerden faydalanilarak ¢éziinme agiklanir.
b. Coziinme ile polarlik, hidrojen bagi ve ¢éziicii-¢6ziinen benzerlidi iliskilendirilir.
¢. Farkl maddelerin (sodyum kloriir, etil alkol, karbon tetrakloriir) suda ¢éziinme deneyleri yaptirilir.
¢. Farkli fiziksel hdldeki maddelerin suda ¢éziinme siireclerinin aciklanmasinda bilisim
teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

10.2.1.3. C6zinmis madde oranini belirten ifadeleri yorumlar.
a. Céziinen madde oraninin yiiksek (derisik) ve diisiik (seyreltik) oldugu cézeltilere érnekler verilir.
b. Kiitlece yiizde ve ppm derisimleri tanitilir; ppm ile ilgili hesaplamalara girilmez.
c. Yaygin sulu ¢ézeltilerde (cesme suyu, deniz suyu, serum, kolonya, sekerli su) ¢éziinenin kiitlece
ylizde derisimlerine érnekler verilir.
¢. Kiitlece ytizde derisimleri farkli ¢6zeltiler hazirlatilir.
d. Giinliik tiiketim maddelerinin etiketlerindeki derisime iliskin verilere dikkat cekilir.
e. Ornek ¢ézelti hazirlanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilir.

10.2.1.4. Cozeltilerin 6zelliklerini glinlik hayattan 6rneklerle aciklar.
a. Cozeltilerin donma ve kaynama noktasinin ¢éziiciilerinkinden farkli oldugu ve derisime bagh
olarak degisimi aciklanir. Buhar basinci diismesine girilmez.
b. Karayollarinda ve tasitlarda buzlanmaya karsi alinan énlemlere deginilir; bu 6nlemlerin olumlu
ve olumsuz etkilerinin tartisiimasi saglanir. Sinif ici tartismalarda karsisindakini dinlemenin ve

gorgii kurallarina uygun davranmanin tartismanin verimliligi izerindeki etkisi hatirlatilir.
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10.2.2. Ayirma ve Saflastirma Teknikleri

10.2.2.1. Endustri ve saglik alanlarinda kullanilan karisim ayirma tekniklerini agiklar.
a. Miknatis ile ayirma, erime noktasi farki ile ayirma, tanecik boyutu (siizme, diyaliz), kaynama
noktasi (basit damitma, ayrimsal damitma), ¢éziiniirliik (6ziitleme, kristallendirme, ayrimsal
kristallendirme) ve yogunluk (ayirma hunisi, yiizdiirme) farkindan yararlanilarak uygulanan ayirma
teknikleri lizerinde durulur.

b. Karisimlari ayirma deneyleri yaptirilr.

10.3. ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR

asit, baz, tuz, nétrallesme, indikator, pH/pOH, aktif metal, amfoter metal, yari soy metal, soy metal

10.3.1. Asitler ve Bazlar

10.3.1.1. Asitleri ve bazlari bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder.
a. Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve asindirma ézellikleri, asitlikleriyle iliskilendirilir.
b. Kirecin, sabunun ve deterjanlarin ciltte olusturdugu kayganlk hissi baziklikle iliskilendirilir.
c. Asitler ve bazlarin bazi renkli maddelerin (¢cay, lziim suyu, kirmizi lahana) rengini degistirmesi
deneyleri yapilarak indikatér kavrami ve pH kdgidi tanitilir.
¢. Sirke, limon suyu, ¢amasir suyu, sodyum hidroksit, hidroklorik asit, sodyum kloriir, potasyum
nitrat ve amonyum kloriir ¢ézeltilerinin asitlik veya bazhk degerlerinin pH kégidi kullanilarak
yorumlanmasi saglanir.

d. pH kavrami asitlik ve bazlik ile iliskilendirilerek agiklanir. Logaritmik tanima girilmez.

e. Glinliik hayatta kullanilan tiiketim maddelerinin ambalajlarinda yer alan pH degerlerinin asitlik-
bazlikla iliskilendirilmesi saglanir.

10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiler diizeyde aciklar.
a. Asitler su ortaminda Hs;O" iyonu olusturma, bazlar ise OH iyonu olusturma 6zellikleriyle
tanitilarak basit 6rnekler verilir.
b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO,, SO, ve N,05s; maddelerinin ¢ézeltilerinin neden asit gibi
davrandigi; NH; ve CaO maddelerinin ¢ézeltilerinin de neden baz gibi davrandigi bu tepkimeler

lizerinden agiklanir. Lewis asit-baz tanimina girilmez.

10.3.2. Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri
10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri aciklar.
a. Nétrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilari iizerinden agiklanir.
b. Sodyum hidroksit ile stilfiirik asidin etkilesiminden sodyum siilfat olusumu incelenir; asit, baz ve

tuz kavramlari iliskilendirilir.
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10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin glinliik hayat agisindan énemli tepkimelerini agiklar.
a. Asitlerin ve bazlarin metallerle etkileserek hidrojen gazi olusturmasi reaksiyonlarina érnekler
verilir; aktif metal, yari soy metal, soy metal ve amfoter metal kavramlari iizerinde durulur.
b. Aliiminyum metalinin amfoterlik 6zelligini gbsteren deney yaptirilir.
c. Nitrik asit, siilfiirik asit ve hidroflorik asidin soy metal ve cam/porselen asindirma 6zelliklerine
deginilir.
¢. Derisik siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asidin nem ¢ekme ve ¢6ziinlirken isi agiga ¢ikarma

6zellikleri nedeniyle yol actiklari tehlikeler vurgulanir.

10.3.3. Hayatimizda Asitler ve Bazlar
10.3.3.1. Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini agiklar.
a. Asit yagmurlarinin olusumuna, ¢evreye ve tarihi eserlere etkilerine deginilir.
b. Kirecin ve kostigin yag, sa¢ ve deriye etkisi deney yapilarak aciklanir.
c. Ogrencilerin asit ve bazlarin fayda ve zararlari hakkinda bilisim teknolojileri kullanarak arastirma
yapmalari, elde ettikleri bilgileri kaynak belirterek 6zetlemeleri ve yazili olarak sunmalari saglanir.
Bilisim teknolojilerini kullanirken siber giivenlik kurallarina uymanin gerekliligi hatirlatilir.
10.3.3.2. Asit ve bazlarla ¢alisirken alinmasi gereken saglik ve glivenlik 6nlemlerini agiklar.
a. Birbiriyle karistirilmasi sakincali evsel kimyasallara (camasir suyu ile tuz ruhu) érnekler verilir.
b. Asit ve baz ambalajlarindaki giivenlik uyarilarina dikkat cekilir.
c. Asiri temizlik malzemesi ve lavabo agici kullanmanin saglik, ¢evre ve tesisat agisindan sakincalari
lizerinde durulur.
¢. Mutfak gereglerinde olusan kireglenmeyi ve metal esyalarin paslarini gidermek igin yéntem ve

malzeme seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar lizerinde durulur.

10.3.4.Tuzlar
10.3.4.1. Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum karbonat ve amonyum kloriir

tuzlari tizerinde durulur.

10.4. KIMYA HER YERDE

yuzey aktif madde, polar ug, apolar grup, monomer/mer/polimer, agartici, hijyen, organik gida, geri déniisiim

10.4.1. Yaygin Giinliik Hayat Kimyasallari
10.4.1.1. Temizlik maddelerinin 6zelliklerini aciklar.
a. Yapisal ayrintilara girmeden sabun ve deterjan aktif maddelerinin kirleri nasil temizledigi

belirtilir.
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b. Kisisel temizlikte kullanilan temizlik maddelerinin (sampuan, dis macunu, kati sabun, sivi sabun)
fayda ve zararlari vurgulanir.
¢. Hijyen amaciyla kullanilan temizlik maddeleri (camasir suyu, kire¢c kaymadi) tanitilir.
10.4.1.2. Yaygin polimerlerin kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Polimerlesme olayi agiklanarak monomer, polimer ve -mer kavramlari lizerinde durulur.
b. Kauguk, polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), kevlar, polivinil kloriir (PVC), politetraflor eten
(TEFLON) ve polistirenin (PS) yapisal ayrintilarina girilmeden baslica kullanim alanlarina deginilir.
c. Polimerlerin farkli alanlarda kullanimlarina iliskin olumlu ve olumsuz ézellikleri vurgulanir.
¢. icerisinde polimer malzeme kullanilan oyuncak ve tekstil iiriinlerinin zararlarina deginilir.
10.4.1.3. Polimer, kagit, cam ve metal malzemelerin geri donlistiiminin lilke ekonomisine katkisini agiklar.
10.4.1.4. Kozmetik malzemelerin icerebilecegi zararli kimyasallari agiklar.
Kisisel bakim ve estetik amaciyla kullanilan parfiim, sa¢ boyasi, kalici dévme boyasi ve jéle
tizerinde durulur.
10.4.1.5. ilaglarin farkl formlarda kullaniimasinin nedenlerini agiklar.
a. Piyasadaki ilag formlarinin (hap, surup, igne, merhem) temel ézelliklerine deginilir.
b. Yanlis ve gereksiz ila¢ kullaniminin insan saghgina, lilke ekonomisine ve gcevreye verdigi zararlar

vurgulanir.

10.4.2. Gidalar

10.4.2.1. Hazir gidalari secerken ve tiiketirken dikkat edilmesi gereken hususlari agiklar.
a. Hazir gidalarin dogal gidalardan baslica farklarina (koruyucular, renklendiriciler,
emiilsiyonlastiricilar, tatlandiricilar, pastérizasyon, UHT siitiin islenmesi) deginilir.
b. Hazir gida etiketlerindeki iiretim ve son kullanim tarihlerinin 6nemi vurgulanir.
c. Yapay tatlandiricilarin kullanilmasinin saglik tizerindeki etkilerine deginilir.
¢. Glinliik tiiketim maddelerindeki katki maddesi icerigi ve katki maddesi kodlarina iliskin okuma
pargasi verilir.

10.4.2.2. Yenilebilir yag turlerini siniflandirir.
a. Yag tiirlerinden kati (tereyadgi, margarin) ve sivi (zeytin yadi, aycicek yagi, misir 6zii yagi, findik
yadi) yaglara deginilir.
b. Yag endiistrisinde kullanilan sizma, rafine, riviera ve vinterize kavramlari agiklanir.

c. Yenilebilir yaglarin yanlis kullaniminin saglik iizerindeki etkileri vurgulanir
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11. SINIF UNIiTE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

11.1. MODERN ATOM TEORISi

model, yoriinge, enerji diizeyi (katman), orbital (dalga fonksiyonu), kuantum sayilari, elektron dizilimi, Hund
Kurali, Pauli ilkesi, Aufbau Prensibi, degerlik orbital, degerlik elektronu, periyodik sistem, iyonlasma enerijisi,

elektronegatiflik, elektron ilgisi, yikseltgenme basamagi

11.1.1. Atomun Kuantum Modeli

11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle aciklar.
a. Bohr atom modelinin sinirliliklari vurgulanarak modern atom teorisinin (bulut modelinin) 6nemi
lizerinde durulur.
b. Tek elektronlu atomlar/iyonlar icin orbital kavrami elektronlarin bulunma olasiligi ile
iliskilendirilir.
c. Yoriinge ve orbital kavramlari karsilastirilir.
¢. Kuantum sayilari orbitallerle iliskilendirilir.

d. Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji seviyeleri agiklanir.

11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri
11.1.2.1. Notr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda iliski kurar.
a. Hund Kurali, Pauli ilkesi ve Aufbau Prensibi aciklanir.
b. Atomlarin ve iyonlarin elektron dizilimlerine érnekler verilir. Atom numarasi 36 ve daha kiigiik
tiirlerin elektron dizilimleri esas alinir.
c. Degerlik orbital ve degerlik elektronu kavramlari agiklanir.

¢. Elektron dizilimleriyle elementin ait oldugu blok iliskilendirilerek grup ve periyot belirlenir.

11.1.3. Periyodik Ozellikler

11.1.3.1. Periyodik 6zelliklerdeki degisim egilimlerini sebepleriyle aciklar.
a. Kovalent yaricap, van der Waals yarigcapi ve iyonik yaricapin farklari tizerinde durulur.
b. Periyodik ézellikler arasinda metallik/ametallik, atom/iyon yari¢api, iyonlasma enerjisi, elektron
ilgisi, elektronegatiflik ve oksit/hidroksit bilesiklerinin asitlik/bazlik egilimleri izerinde durulur.
Periyodik ézelliklerin nasil él¢iildiigiine girilmez.

c. Ardisik iyonlasma enerjilerinin grup numarasiyla iliskisi 6rneklerle gosterilir.
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11.1.4. Elementleri Taniyalim

11.1.4.1. Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile 6zellikleri arasindaki iliskileri agiklar.
a. s, p, d bloku elementlerinin metal/ametal karakteri, iyon yiikleri, aktiflikleri ve yaptiklari
kimyasal bag tipi elektron dizilimiyle iliskilendirilir.
b. f blok elementlerinin periyodik sistemdeki konumlariyla ilgili 6zel durumlari vurgulanir.

c. Asal gaz ézellikleri elektron dizilimleriyle iliskilendirilir.

11.1.5. Yiikseltgenme Basamaklari

11.1.5.1. Yikseltgenme basamaklari ile elektron dizilimleri arasindaki iliskiyi agiklar.
a. Ametallerin anyon hélindeki yiikleriyle yiikseltgenme basamaklari arasindaki fark érneklendirilir.
b. d bloku elementlerinin birden ¢ok yiikseltgenme basamadginda bulunabilmeleri, elektron

dizilimleriyle iliskilendirilir.

11.2. GAZLAR

basing, hacim, mutlak sicaklik, standart-normal sartlar, ideal gaz, gercek gaz, diflizyon, eflizyon, faz diyagrami,
kritik sicaklik, kritik basing, kismi basing, doygun buhar basinci

11.2.1. Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari

11.2.1.1. Gazlarin betimlenmesinde kullanilan birimleri aciklar.
Basing (atm, Torr, mmHg ) ve hacim birimleri (L, m*); bunlarin ondalik ast ve st katlari yaninda
6l¢me birimleri kisaca ag¢iklanir. Manometrelerle ilgili hesaplamalara girilmez.

11.2.1.2. Gaz yasalarini agiklar.
a. Gazlarin ézelliklerine iliskin yasalar (Boyle, Charles, Gay Lussac ve Avogadro) lizerinde durulur.
b. Ogrencilerin hazir veriler kullanilarak gaz yasalari ile ilgili grafikler ¢izmeleri ve yorumlamalari

saglanir.

11.2.2. ideal Gaz Yasasi

11.2.2.1. Deneysel yoldan tilretilmis gaz yasalari ile ideal gaz yasasi arasindaki iliskiyi aciklar.
a. Boyle, Charles ve Avogadro yasalarindan yola ¢ikilarak ideal gaz denklemi tiiretilir.
b. ideal gaz denklemi kullanilarak érnek hesaplamalar yapilir.

¢. Normal sartlarda gaz hacimleri kiitle ve mol sayisiyla iliskilendirilir.
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11.2.3. Gazlarda Kinetik Teori

11.2.3.1. Gaz davranislarini kinetik teori ile agiklar.
a. Kinetik teorinin temel varsayimlari (izerinde durulur.
b. Kinetik teorinin temel varsayimlari kullanilarak Graham Diflizyon ve Efiizyon Yasasi tiiretilir.
c. Difiizyon deneyi yaptirilir; bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilarak da agiklanir. Deney yapilirken glivenlik uyarilarina dikkat edilmesi gerektigi

hatirlatilir.

11.2.4. Gaz Karisimlari
11.2.4.1. Gaz kanisimlarinin kismi basinglarini glinliik hayattan 6rneklerle aciklar.
Swilarin doygun buhar basinglari kismi basing kavramiyla iliskilendirilerek su iizerinde toplanan

gazlarla ilgili hesaplamalar yapilir.

11.2.5. Gergek Gazlar
11.2.5.1. Gazlarin sikisma/genlesme siirecinde gercek gaz ve ideal gaz kavramlarini karsilastirir.
a. Gergek gazlarin hangi durumlarda ideallikten saptigi belirtilir.
b. Karbon dioksitin ve suyun faz diyagrami agiklanarak buhar ve gaz kavramlari arasindaki fark
vurgulanir.
c. Suyun farkli kristal yapilarini gésteren faz diyagramlarina girilmez.
¢. Giinliik hayatta yaygin kullanilan ve gergek gazlarin hal degisimlerinin uygulamalari olan

sogutma sistemleri (Joule-Thomson olayi) érnekleriyle agiklanir.

11.3. SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, iyon -indiklenmis dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimleri, indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri, hidrojen bagi, molarite, molalite, ¢dztintrlik

11.3.1. Goziicii Coziinen Etkilesimleri

11.3.1.1. Kimyasal tirler arasi etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢6ziinme olayini agiklar.

11.3.2. Derisim Birimleri
11.3.2.1. C6ziinen madde miktariile farkh derisim birimlerini iliskilendirir.
a. Derisim birimleri olarak molarite ve molalite tanitilir.

b. Normalite ve formalite tanimlarina girilmez.

35




11.3.2.2. Farkh derisimlerde ¢ozeltiler hazirlar.

Derisimle ilgili hesaplamalar yapilarak hesaplamalarda molarite ve molalite yaninda kiitlece

ylizde, hacimce yiizde, mol kesri ve ppm kavramlari da kullanilir.

11.3.3. Koligatif Ozellikler

11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri arasinda iliski kurar.

a. Koligatif 6zelliklerden buhar basinci algalmasi, donma noktasi algalmasi (kriyoskopi), kaynama
noktasi yiikselmesi (eblilyoskopi) ve osmotik basing lizerinde durulur.

b. Osmotik basing ile ilgili hesaplamalara girilmez.

c. Ters osmoz yéntemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi verilir.

¢. Saf suyun ve farkli derisimlerdeki sulu ¢ézeltilerin kaynama noktasi tayini deneyleri yaptirilir.

11.3.4. Coziinuirlik

11.3.4.1. Cozeltileri ¢ozunurliik kavrami temelinde siniflandirir.

a. Seyreltik, derisik, doygun, asiri doygun ve doymamis ¢ézelti kavramlari tizerinde durulur.
b. Coziiniirliikler g/100 g su birimi cinsinden verilir.

c. Coziindirliikle ilgili hesaplamalar yapilir.

11.3.5. Coziiniirlige Etki Eden Faktorler

11.3.5.1. Cozinarlugin sicaklik ve basingla iliskisini agiklar.

36

a. Farkli tuzlarin sicakliga bagl ¢éziiniirliik egrilerinin yorumlanmasi saglanir.

b. Tuzlarin farkl sicakliklardaki ¢éziiniirliiklerinden faydalanilarak deristirme ve kristallendirme ile
ilgili hesaplamalar yapilir.

c¢. Gazlarin ¢éziintirliiklerinin basing ve sicaklikla degisimi lizerinde durulur; ¢éziiniirliik egrilerinin
yorumlanmasi saglanir.

¢. Ogrencilerin ¢6ziiniirliigiin sicaklik ve basingla iliskisini elektronik tablolama programi kullanarak
kurgulamalari, dederleri degistirerek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari

saglanir.




11.4. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI

ekzotermik tepkime, endotermik tepkime, entalpi, standart olusum entalpisi, tepkime entalpisi, bag enerjisi,
Hess Yasasi

11.4.1. Tepkimelerde Isi Degisimi
11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen enerji degisimlerini acgiklar.
a. Tepkimelerin ekzotermik ve endotermik olmasi isi alisverisiyle iliskilendirilir.
b. Ekzotermik ve endotermik tepkimelerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon,

simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

11.4.2. Olusum Entalpisi
11.4.2.1. Standart olusum entalpileri tizerinden tepkime entalpilerini hesaplar.
a. Standart olusum entalpileri tanimlanir.
b. Tepkime entalpisi potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi lizerinden agiklanir.
c. Ogrencilerin tepkime entalpilerine iliskin elektronik tablolama programi kullanarak grafik

olusturmalari, dederleri degistirerek gerceklesen degisimleri gézlemlemeleri ve yorumlari saglanir.

11.4.3. Bag Enerjileri
11.4.3.1. Bag enerijileri ile tepkime entalpisi arasindaki iliskiyi aciklar.

Olusan ve kirilan bag enerijileri lizerinden tepkime entalpisi hesaplamalari yapilir.

11.4.4. Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi
11.4.4.1. Hess Yasasini agiklar.

Hess Yasasi ile ilgili hesaplamalar yapilir.

11.5. KIMYASAL TEPKIiMELERDE HIZ

ortalama tepkime hizi, hiz sabiti, aktivasyon enerjisi, katalizor, inhibitor

11.5.1. Tepkime Hizlar
11.5.1.1. Kimyasal tepkimeler ile tanecik ¢carpismalari arasindaki iliskiyi aciklar.
11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini aciklar.

a. Homojen ve heterojen faz tepkimelerine 6rnekler verilir.

b. Tek basamakli tepkimelerde, her iki yéndeki tepkime hizinin derisime bagli ifadeleri verilir.
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¢. Madde miktari (derisim, mol, kiitle, gaz maddeler icin normal sartlarda hacim) ile tepkime
hizi iliskilendirilir.

¢. Ortalama tepkime hizi kavrami agiklanir.

11.5.2. Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler
11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden faktorleri agiklar.
a. Madde cinsi, derisim, sicaklik, katalizér (enzimlere girilmez) ve temas ylizeyinin tepkime hizina
etkisi tizerinde durulur. Arrhenius bagintisina girilmez.
b. Cok basamakli tepkimeler icin hiz belirleyici basamadin lzerinde durulur.
¢. Oktay Sinanoglu’nun kisa biyografisini ve tepkime mekanizmalari lizerine yaptigi calismalari

tanitan okuma parcgasina yer verilir.

11.6. KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

kimyasal denge, denge sabiti, Le Chatelier ilkesi, oto-iyonizasyon, pH/pOH, Brénsted-Lowry asidi/bazi, asit-baz
cifti, kuvvetli asit/baz, zayif asit/baz, asitlik/bazlik sabiti, tampon c¢ozelti, titrasyon, indikator, esdegerlik
noktasi, ¢cozunurlik ¢carpimi, cokelme tepkimesi

11.6.1. Kimyasal Denge
11.6.1.1. Fiziksel ve kimyasal degisimlerde dengeyi aciklar.
a. Maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilimleri lizerinden denge agiklanir.
b. ileri ve geri tepkime hizlari lizerinden denge agiklanir.
c. Tersinir reaksiyonlar icin derisim ve basing cinsinden denge ifadeleri tiiretilerek hesaplamalar
yapilr.

¢. Farkli denge sabitleri arasindaki iliski incelenir.

11.6.2. Dengeyi Etkileyen Faktorler

11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri agiklar.
a. Sicakhigin, derisimin, hacmin, kismi basinglarin ve toplam basincin dengeye etkisi denge ifadesi
lizerinden agiklanir.
b. Le Chatelier ilkesi ile ilgili hesaplamalara yer verilir.

c. Katalizér-denge iliskisi vurgulanir.

11.6.3. Sulu Cozelti Dengeleri
11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini suyun oto-iyonizasyonu uzerinden aciklar.

11.6.3.2. Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini karsilastirir.
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11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazhigini su ile etkilesimleri temelinde agiklar.
a. Kuvvetli/zayif asitler ve bazlar tanitilir; konjuge asit-baz ¢iftlerine 6rnekler verilir.
b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi davranan anyonlarin su ile etkilesimleri lizerinde
durulur.
11.6.3.4. Asitlik/bazhk gtict ile ayrisma denge sabitleri arasinda iliski kurar.
Asitlerin/bazlarin iyonlasma oranlarinin denge sabitleriyle iliskilendirilmesi saglanir.
11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerini hesaplar.
a. Cok derisik ve cok seyreltik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerine girilmez.
b. Zayif asitler/bazlar icin [H'] = (Ka. Ca)l/ 2 ve [OH] = (Kb. Cb)l/ 2 esitlikleri esas alinir.
c. Poliprotik asitlere girilmez.
11.6.3.6. Tampon ¢ozeltilerin 6zellikleri ile glinlik kullanim alanlarini iligskilendirir.
a. Tampon ¢ozeltilerin pH dederlerinin seyrelme ve asit/baz ilavesi ile fazla dedismemesi ortamdaki
dengeler (izerinden agiklanir. Henderson formiilii ve tampon kapasitesine girilmez.
b. Tampon ¢6zeltilerin canli organizmalar agisindan 6nemine deginilir.
11.6.3.7. Tuz ¢Ozeltilerinin asitlik/bazlik 6zelliklerini aciklar.
a. Asidik, bazik ve nétr tuz kavramlari agiklanir.
b. Anyonu zayif baz olan tuzlara érnekler verilir.
c. Katyonu NH," veya anyonu HSO,” olan tuzlarin asitligi iizerinde durulur.

¢. Hidroliz hesaplamalarina girilmez.

11.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon yontemiyle belirler.
a. Titrasyon deneyi yaptirilip sonuglarin grafik tizerinden gésterilerek yorumlanmasi saglanir.
b. Titrasyonla ilgili hesaplama 6rnekleri verilir.
c. Ogrencilerin titrasyon yéntemine yénelik hesaplamalari elektronik tablolama programi

yardimiyla kurgulamalari, dederleri degistirerek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve

yorumlamalari saglanir.
11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢6ziinme-¢okelme dengelerini agiklar.
a. Coéziinme-¢cbkelme denge 6rneklerine yer verilir; ¢oziiniirliik carpimi (K ) ve ¢oziiniirliik (s)
kavramlari iliskilendirilir.

b. Tuzlarin ¢éziiniirliigiine etki eden faktérlerden, sicaklik ve ortak iyon etkisi iizerinde durulur.

Ortak iyon etkisi hesaplamalari yapilir.
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12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

12.1. KIMYA VE ELEKTRIK

indirgenme, ylkseltgenme, elektrot, katot, anot, elektrolit, tuz koprisl, standart elektrot potansiyeli,
metallerin aktiflik sirasi, yari hiicre, galvanik hiicre, elektrolitik hiicre, elektroliz, korozyon, katodik koruma,
metal kaplamacilik, Faraday sabiti, elektrik yiiki

12.1.1. indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir.
a. Yiikseltgenme ve indirgenme kavramlari lizerinde durulur.
b. Redoks tepkimeleri denklestirilerek yaygin yiikseltgenler (O,, KMnO,, H,SO,, HNO;, H,0,) ve
indirgenler (H,, SO,) tanitilir.
c. lyonik redoks tepkimelerinin denklestirilmesine girilmez.

12.1.1.2. Redoks tepkimeleriyle elektrik enerjisi arasindaki iliskiyi agiklar.
a. Indirgen-yiikseltgen arasindaki elektron alisverisinin dogrudan temas disinda bir yolla miimkiin
olup olmayacagdinin (izerinde durulur.

b. Elektrik enerjisi ile redoks tepkimesinin istemlilik/istemsizlik durumu iliskilendirilir.

12.1.2. Elektrotlar ve Elektrokimyasal Hiicreler
12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini agiklar.
a. Katot ve anot kavramlari, indirgenme-yiikseltgenme ile iliskilendirilerek ele alinir.
b. Elektrot, yari-hticre ve hiicre kavramlari lizerinde durulur.
c. inert elektrotlarin hangi durumlarda gerekli oldugu belirtilir.
¢. Pillerde tuz képriisiiniin islevi aciklanir.
d. Zn/Cu elektrokimyasal pili deneyi yaptirilir; bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,

video vb.) yararlanilarak da agiklanir.

12.1.3. Elektrot Potansiyelleri

12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.
a. Standart yari hiicre indirgenme potansiyelleri, standart hidrojen yari hiicresi ile iliskilendirilir.
b. Metallerin aktiflik sirasi iizerinde durulur.
c. iki ayri yari hiicre arasindaki istemli redoks tepkimesinin, standart indirgenme potansiyelleri ile

iliskilendirilmesi saglanir.
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¢. Standart olmayan kosullarda elektrot potansiyellerinin hesaplanmasina yonelik ¢alismalara yer
verilir.

12.1.4. Kimyasallardan Elektrik Uretimi

12.1.4.1. Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve kullanim 6mrini 6rnekler vererek aciklar.
Pillerde tuz képrtisiiniin 6nemi vurgulanir.

12.1.4.2. Lityum iyon pillerinin dnemini kullanim alanlariyla iliskilendirerek agiklar.
Ogrencilerin lityum iyon pilleri ve giincel kullanim alanlarini agiklayan bir poster hazirlamalari ve

sinifta sunmalari saglanir.

12.1.5. Elektroliz

12.1.5.1. Elektroliz olayini elektrik akimi, zaman ve degisime ugrayan madde kiitlesi acisindan aciklar.
a. 1 mol elektronun toplam yiikii l(izerinden elektrik yiiki-ktitle iliskisi kurulmasi saglanir.
b. Yiik birimi Coulomb (C) tanimlanir.
c¢. Faraday bagintisi agiklanarak bu bagintinin kullanildigi hesaplamalar yapilir.
¢. Ogrencilerin Faraday badgintisini elektronik tablolama programi kullanarak kurgulamalari,
degerleri degistirerek gergeklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.
d. Kaplama deneyi yaptirilir.

12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis stirecini agiklar.

Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

12.1.6. Korozyon

12.1.6.1. Korozyon 6nleme yontemlerinin elektrokimyasal temellerini aciklar.
a. Korozyon kavrami agiklanir.
b. Korozyondan koruma siireci metallerin aktiflik sirasi ile iliskilendirilir; kurban elektrot kavrami
tizerinde durulur.

c. Kurban elektrotun kullanim alanlarina érnekler verilir.

12.2. KARBON KiMYASINA GiRiS

anorganik bilesik, organik bilesik, basit formil, molekul formll, elmas, grafit, hibritlesme, o (sigma) bagi, nt
(pi) bagi, molekiil geometrisi

12.2.1. Anorganik ve Organik Bilesikler
12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.
a. Organik bilesik kavraminin tarihsel gelisimi agiklanir.

b. Anorganik ve organik bilesiklerin ézellikleri vurgulanir.
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12.2.2. Basit Formiil ve Molekiil Formiilii

12.2.2.1. Organik bilesiklerin basit ve molekiil formillerinin bulunmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.2.3. Dogada Karbon

12.2.3.1. Karbon allotroplarinin 6zelliklerini yapilariyla iliskilendirir.
a. Karbon elementinin ¢ok sayida bilesik olusturma é6zelligi ile bag yapma ézelligi arasinda iliski
kurulur.
b. Elmas ve grdfitin incelenmesi saglanarak fulleren, nanotiip ve grafenin yapilari ve 6nemleri

tizerinde durulur.

12.2.4. Lewis Formiilleri
12.2.4.1. Kovalent bagh kimyasal tirlerin Lewis formllerini yazar.

Oktetin asildigi molekiiller kapsam disidir.

12.2.5. Hibritlesme-Molekiil Geometrileri

12.2.5.1. Tek, ¢ift ve Ggli baglarin olusumunu hibrit ve atom orbitalleri temelinde aciklar.

12.2.5.2. Molekillerin geometrilerini merkez atomu orbitallerinin hibritlesmesi esasina gore belirler.
a. Hibritlesme ve VSEPR (Dederlik Katmani Elektron Cifti itmesi) yaklasimi iizerinde durulur. 2.
periyot elementlerinin hidrojenle yaptidi bilesikler disindakiler verilmez.
b. Ogrencilerin hibritlesme ve VSEPR yaklasimi konusunda bilisim teknolojilerinden yararlanarak

(animasyon, simiilasyon, video vb.) molekiil modelleri yapmalari saglanir.

12.3. ORGANIK BILESIKLER

hidrokarbon, alifatik bilesik, alkan, alken, alkin, aromatik bilesik, fonksiyonel grup, zincir yapih bilesikler, halkali
yaplilar, izomerlik, yapisal izomerlik, alkol, alkil halojeniir, eter, aldehit, keton, karboksilik asit, ester, yag asidi

12.3.1. Hidrokarbonlar
12.3.1.1. Hidrokarbon tiirlerini ayirt eder.
12.3.1.2. Basit alkanlarin adlarini, formllerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Yanma ve halojenlerle yer degistirme 6zellikleri tizerinde durulur.
b. Yapisal izomerlik ve gesitleri lizerinde durulur.
c. Alkanlarin yakitlarda [LPG, benzin, motorin (dizel), fueloil, katran ve asfalt (iriinlerinin
bilesenleri] kullanildigi, hekzanin ise ¢éziicii olarak kullanildigi vurgulanir.

¢. Benzinlerde oktan sayisi hakkinda okuma parcasi verilir.

42




12.3.1.3. Basit alkenlerin adlarini, formdillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini aciklar.
a. Cis-trans izomerlik iizerinde durulur.
b. Alkenlerin kullanim alani olarak alkil halojentiir ve alkoller icin ham madde olduklari vurgulanir.
c. Alkenlerin gida endiistrisindeki kullanimlari ve polimerlesme 6zellikleri hakkinda bilgi verilir.
12.3.1.4. Basit alkinlerin adlarini, formdllerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
Asetilenin tretimi, kullanim alanlari, katilma 6zellikleri ve birincil patlayici tuzlar iizerinde
durulur. Diger alkin érneklerine girilmez.
12.3.1.5. Basit aromatik bilesiklerin adlarini, formdllerini ve kullanim alanlarini agiklar.
Benzen, naftalin, anilin, toluen ve fenol bilesikleri tanitilarak yapilari ve kullanim alanlarina

deginilir.

12.3.2. Fonksiyonel Gruplar
12.3.2.1. Organik bilesikleri fonksiyonel gruplarina gére siniflandirir.
Alkil-gruplarina, hidroksi-, alkoksi-, halo-, karbonil-, karboksil-, amino-, nitro-, fenil- gruplari

baglaninca olusan bilesikler genel olarak tanitilir.

12.3.3. Alkoller
12.3.3.1. Alkolleri siniflandirarak adlarini, formdllerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Etanoliin fermantasyon yéntemi ile elde edilisi agiklanir.
b. Etanoliin alkil halojeniirlerden ve alkenlerden elde edilisi lizerinde durulur.
c. Alkollerin hidroksil sayisina ve alfa karbonundaki alkil sayisina gére siniflandiriimasi saglanir.
¢. 1-4 karbonlu mono alkoller, etandiol (glikol) ve propantriol (gliserin) tizerinde durulur.
d. Metanoliin zehirli 6zellikleri vurgulanir.
e. Etanoliin saghk alaninda kullanimina vurgu yapilir.

f. Etanoliin biyoyakit islevi gérdiigii ve ¢éziicii olarak kullanildigi vurgulanir.

12.3.4. Eterler

12.3.4.1. Eterleri siniflandirarak adlarini, formdllerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Asimetrik-simetrik eter ayrimi yapilir.
b. Eterlerin ¢éziicii 6zelliklerine vurgu yapilir.

c. Fonksiyonel grup izomerligi agiklanarak eterlerin alkollerle izomerligine deginilir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
12.3.5.1. Karbonil bilesiklerini siniflandirarak adlarini, formdllerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
aciklar.
a. Aldehit ve ketonlari ayirt edecek diizeyde yapisal iliski kurularak indirgenme-yiikseltgenme
6zelliklerinin karsilastiriimasi saglanir.
b. Aldehitlere 6rnek olarak formaldehit, asetaldehit ve benzaldehit; ketonlara érnek olarak aseton
verilir.
c. Aldehit ve ketonlarin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

¢. Aldehit ve ketonlarin gida ve kozmetik sanayinde nasil kullanildiklari Gizerinde durulur.

12.3.6. Karboksilik Asitler
12.3.6.1. Karboksilik asitleri siniflandirarak adlarini, formdllerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Formik asit, asetik asit, salisilik asit, ftalik asit, sitrik asit, malik asit, folik asit ve benzoik asit
tanitilir. Diiz zincirli monokarboksilli asitlerin disindakilerin formiillerine girilmez.
b. Doymus ve doymamis yag asitleri tanitilir.
c¢. Yag asidi tuzlarinin sabun olarak kullanildigi vurgulanir.

¢. Benzoik asidin ve benzoatlarin gida koruyucu maddesi olarak kullanildigi vurgulanir.

12.3.7. Esterler
12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formillerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Esterlesme tepkimesine 6rnek verilir.
b. Esterlerin yer aldigi dogal maddelere érnek olarak lanolin, balmumu ve balsam verilir.
c. Esterlerin ¢éziicii olarak kullanimlarina iliskin érnekler verilir.
¢. Karboksilik asit ve esterlerin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

d. Sabun eldesi deneyi yaptirilir.

12.4. ENERJI KAYNAKLARI VE BiLIMSEL GELISMELER

fosil yakit, komir, ham petrol, dogal gaz, nanoteknoloji, biyokitle, jeotermal, sirdirilebilirlik

12.4.1. Fosil Yakitlar
12.4.1.1. Fosil yakitlarin ¢evreye zararli etkilerini azaltmak icin ¢6zim 6nerilerinde bulunur.
a. Fosil yakitlar ve bu yakitlarin olusumu bilisim teknolojilerinden (animasyon simiilasyon, video

vb.) yararlanilarak agiklanir.
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b. Fosil yakitlari bilingsizce tiiketmenin ve israf etmenin bireye, topluma ve ¢evreye verdigi
zararlara deginilir.

c. Ogrencilerin, fosil yakitlarin ¢cevreye zararl etkilerini arastirmalari ve elde ettikleri bilgilerden
yararlanarak bunlarin ¢evreye zararli etkilerini azaltmaya yénelik ¢éziim &nerileri hakkinda

tartismalari saglanir.

12.4.2. Alternatif Enerji Kaynaklari
12.4.2.1. Alternatif enerji kaynaklarini tanir.
a. Giines, riizgdr, hidrojen, jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklarina deginilir.
b. Bor mineralinden hidrojen eldesinin (ilkemizin kalkinmasi igin 6nemi vurgulanir.
c¢. Turhan Nejat Veziroglu’nun kisa 6zge¢misi ve hidrojenin yakit olarak kullanilmasi tizerine yaptidgi
calismalara okuma pargasi olarak yer verilir.

12.4.2.2. Nukleer eneriji kullanimini bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomi agisindan degerlendirir.

12.4.3. Siirdiirtlebilirlik

12.4.3.1. Surdurulebilir hayat ve kalkinmanin toplum ve ¢evre icin dGnemini kimya bilimi ile iliskilendirerek

aciklar.

Enerji, polimer, k4git ve metal sektérlerinin siirdiiriilebilir hayat lizerindeki etkilerine deginilir.

12.4.4. Nanoteknoloji

12.4.4.1. Nanoteknoloji alanindaki gelismeleri bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye etkileri

acisindan degerlendirir.

Nanoteknoloji kavrami érnekler lizerinden agiklanir.
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